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Ziuchtungsforschung auf lange Sicht
H. LAMBERTS

Stiftung fiir Pflanzenziichtung, Wageningen

Long Term Programs in Breeding Research

Summary. Plant breeding research on agricultural crops in the Netherlands is described. A gemerally high level of
breeding can be expected, when thereis close cooperation between free research in a university department, directed
research in aninstitute (based on a program planned to produce practical results), and private plant breeders. The in-
creasing activities and efficiency of private breeders call for more basic research and more help on a higher level.
Therefore long term programs of the Foundation for Agricultural Plant Breeding (S.V.P.) are necessary to point
out to all interested groups in which direction research may be expected to go in the coming period. For long
term programs private breeders know in which parts of their work the S.V.P. is supposed to help them.

The board and heads of the institute will have formed a better overall picture of the situation so that priority of the
different problems can be estimated and flexibility in research work can be maintained. It is necessary that the
research institute and private breeders continually be in contact to avoid misunderstanding, duplication and unwanted
gaps. To realize this the research workers from the institute should regularly visit private breeders and vice versa.

Furthermore working groups in each of the crops with which S.V.P. is working should meet at least once a year to
exchange ideas and discuss the actual situation. The S.V.P. itself should not breed varieties but should leave this
entirely to private breeders. In the Netherlands this system has proved to be very workable and satisfactory.

The main tasks of this research work are: (1) Research in collections. — (2) Detection of important characters and
their genetical analyses. — (3) Introduction of new characters, — (4) Building up parental lines for the benefit
of private breeders. — (5) Research on breeding methods. — (6) Research on testing methods. — (7) Studies on the

influence of environmental conditions.
Consequently the type of specialized research workers has to be changed from “crop experts’ to “‘problem solvers”.
The plant material resulting from their research serves as a building stone in the program of the private breeders.
The increasing number of specialized problems makes it impossible to do all the necessary fundamental research
at a plant breeding institute. Cooperation with other institutes, specialized in the discipline involved, is very
important. To maintain a high level of research activities it is suggested that strong cooperation between institutes

in different countries should be aimed at.

Einfiithrung

Eine Betrachtung iber dieses Thema wird not-
wendigerweise das Merkmal einer personlichen An-
schauung haben und iiberdies von den Umstdnden
im Herkunftsland des Autors bestimmt sein. Trotz-
dem gibt es viele allgemeingtiltige Punkte, zumindest
dann, wenn die Zusammenhinge deutlich definiert
werden kénnen.

Im allgemeinen wird gezielte Ziichtungsforschung
hauptsichlich von Staats wegen oder von halbstaat-
lichen Instituten betrieben. In Lindern, in denen es
keinen oder einen nur ungeniigenden Sortenschutz
durch ein Ziichtergesetz gibt, werden gewdéhnlich
die Privatbetriebe wenig Interesse an der Ziichtung
solcher Pflanzen haben, fiir die es keinen natiir-
lichen biologischen Sortenschutz gibt, d. h. fur Selbst-
befruchter und vegetativ reproduzierbare Arten. Aus
Erwerbsgriinden werden jedoch Fremdbefruchter be-
arbeitet, bei denen die nicht durch den Ziichter
kontrollierten Nachkommenschaften einen nachweis-
baren Riickgang der spezifischen Sortenqualitit
zeigen. In diesem Fall ist es dann die Pflicht des
Staates, fiir die Ziichtung derjenigen Pflanzenarten
zu sorgen, die im wesentlichen der Ernihrung dienen.
Ein typisches Beispiel ist die Lage in den Vereinigten
Staaten, wo bis vor kurzem die Ziichtung der Selbst-
befruchter Aufgabe des Staates war, weil die Privat-
betriebe sich ausschlieflich mit den Fremdbefruch-
tern und mit der Hybrid-Ziichtung befaBten.

* Herrn Prof. Dr. R. v. SENGBUSCH zum 70. Geburtstag
gewidmet.

Sobald ein Ziichterschutz besteht, dndert sich die
Lage entscheidend. Es entsteht nidmlich dann eine
Gruppe privater Ziichter fiir alle wirtschaftlich
wichtigen Pflanzenarten. Jetzt ist aber ein deutlicher
Unterschied zwischen den Lindern, in denen es schon
seit lingerer Zeit eine bestimmte Art von Ziichter-
schutz gab, und solchen, in denen dieser erst kiirzlich
eingefithrt wurde, zu erkennen. Im ersten Fall hat
sich allmihlich ein kréftiger privater Ziichterstand
entwickelt, wihrend im zweiten der Staat praktisch
die volle Verantwortung allein getragen hat. Dort
entwickelt sich im allgemeinen die Tendenz, daB der
Staat die private Ziichtung auf mannigfache Weise
anregt.

Hier sieht man deutlich die Situation, in der Staats-
institute und private Ziichter als Konkurrenten ein-
ander gegentiiberstehen.

Was die landwirtschaftlichen Pflanzenarten be-
trifft, so kann man erwarten, daf iiberall dort, wo
ein guter Ziichterschutz existiert, auf lingere Sicht
die private Pflanzenziichtung die bedeutendere sein
wird. Diese unsere Erwartung bestimmt die weitere
Betrachtung. Sie wird zunichst einmal dazu fihren,
auf ein System hinzuarbeiten, in dem der Staat als
Anreger und Helfer des privaten Zuchtbetriebes auf-
tritt. Wie schnell sich diese Anderungen vollziehen,
hingt von der Situation im betreffenden Land ab,
sowohl in bezug auf die Art der Landwirtschaft als
auch auf die der eigentlichen Ziichtungsarbeit. Es
ist nicht unsere Sache, iiber die Art und Weise zu
urteilen, wie anderswo Ziichtungsforschung organi-
siert werden soll, weil dabei Faktoren mitentschei-
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dend sind, die nur nach eingehendem Studium der
Verhiltnisse des betreffenden Landes ergriindet wer-
den koénnen. Nachstehend wird dann auch eine
hauptsichlich auf die niederldndischen Verhiltnisse
abgestimmte Betrachtung folgen. Weiterhin werden
wir uns auf die Verhiltnisse in der landwirtschaft-
lichen Pflanzenziichtung beschrianken. Erwidhnt wer-
den muB, daB sich die Situation im Gartenbau davon
deutlich unterscheidet.

Es gibt daftir mehrere Ursachen:

1. Die Zahl der verschiedenen Pflanzenarten ist im
Gartenbau sehr grol3; dadurch kann eigentliche For-
schung nur an den wirtschaftlich wichtigsten be-
trieben werden.

2. Die Zuchtbetriebe, die sich mit girtnerischen
Kulturpflanzen beschéftigen, sind im allgemeinen
viel kleiner und weniger spezialisiert als die landwirt-
schaftlichen.

Dadurch hat sich die Zusammenarbeit zwischen
Forschungsinstituten und Ziichtern graduell anders
entwickelt als in der Landwirtschaft. Es wird jedoch
dasselbe Prinzip gehandhabt.

Organisation und Ziichtungsforschung
in den Niederlanden

In den Niederlanden ist die Ziichtung von land-
wirtschaftlich kultivierten Pflanzen von Anfang an
bewuflit eine Tatigkeit gewesen, die vor allem von
Privatziichtern betrieben wurde. Interessierte Bau-
ern, Samenhindler und andere Leute sind die
Schrittmacher eines sich spéter intensiv entwickeln-
den Fachgebietes gewesen. Der niederldndische Staat
hat sich erst, als eine deutliche Entwicklung sichtbar
wurde, mit der Pflanzenziichtung befaBt. Dies fithrte
im Jahre 1912 zur Griindung des Instituts fiir Pflan-
zenziichtung (I. V. P.), das spiter als Abteilung der
landwirtschaftlichen Hochschule eingegliedert wurde.
Dieses Institut hat sich von Anfang an um eine
weitere Entwicklung der privaten Zuchtbetriebe be-
miiht und ist, obwohl es dazu formell die Méglichkeit
hatte, nie als ein ernsthafter Konkurrent der privaten
Zuchtbetriebe aufgetreten.

Die vielen Arbeitsrichtungen, die vor allem von
Prof. C. BRoEkEMA entwickelt worden sind, haben
das Interesse an der Ziichtung landwirtschaftlicher
Pflanzen stark zunehmen Jassen, wodurch im Jahre
1941 das Ziichtergesetz als logische Folge zustande
kam. Durch den darin enthaltenen Schutz wurden
die Ziichter aufs neue zur Erweiterung ihrer Arbeit
angeregt. Infolge der Kriegsumstinde hat man
wihrend der ersten Jahre von dieser Entwicklung
nicht viel bemerkt. Aus diesem Grund bestand nach
dem Krieg ein sichtbarer Riickstand im Vergleich
zu den Landern, in denen eine normale Entwicklung
moglich gewesen war. Der Staat war der Meinung,
dal das Institut fir Pflanzenziichtung als Abteilung
der landwirtschaftlichen Hochschule nicht mehr allein
die Verantwortung tragen kénne. Daher wurde im
Jahre 1948 die Stiftung fiir Pflanzenziichtung (S.V.P.)
gegriindet. Diese Stiftung erhielt folgende Auftrige:

1. Zichtungsforschung;

2. Unterstiitzung der Privatziichter;

3. Ziichtung derjenigen Pflanzen, die der Privat-
ziichter vernachlissigt.
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Die Stiftung fiir Pflanzenziichtung ist ein
hauptsichlich vom Staat subventioniertes Institut,
das direkt dem Landwirtschaftsministerium unter-
geordnet ist. Um klar herauszustellen, daB die
Stiftung fir Pflanzenziichtung das Wirt-
schaftsleben zu unterstiitzen hat, sind in den Vor-
stand einige Privatziichter, je ein Vertreter der orga-
nisierten Landwirtschaft, der landwirtschaftlichon
Hochschule und des Landwirtschaftsministeriums
aufgenommen worden. Dadurch wurden die Voraus-
setzungen geschaffen, dafl im Vorstand dem Gemein-
nutz moglichst gut gedient wird.

Unter den in den Niederlanden herrschenden Ver-
hiltnissen ist die logische Folge der Griindung eines
Institutes — wie der S.V.P. — das Zustandekommen
einer guten Zusammenarbeit mit den Ziichtern.
Dabei mull der Staat klarstellen, dafl die Stiftung
dem Ziichter dienen soll, um MiBtrauen zwischen
Ziichtern und Staatsinstitut von vornherein auszu-
schalten.

In einem kleinen Lande wie den Niederlanden ist es
moglich, mit allen Ziichtern in persénlicher Verbin-
dung zu stehen und festzustellen, in welchem Umfang
geziichtet wird. Die Verbindung kann also sehr eng
sein, und MiBverstindnisse kénnen auf ein Mindest-
mal beschrinkt werden. Zur Forderung dieser Ver-
bindungen sind Arbeitsgruppen gegriindet worden,
in denen die Ziichter mit den Wissenschaftlern der
S.V.P. zusammenarbeiten. Fiir jede Pflanzenart gibt
es eine Arbeitsgruppe, die wenigstens einmal im Jahr
zusammenkommt, um die allgemeinen Probleme zu
besprechen. Dadurch ist es mdglich, daBl die Stif-
tung fiir Pflanzenzichtung fiber die Wiinsche
der Ziichter informiert bleibt. Dariiber hinaus ist
eine schnelle Einftthrung von in der S.V.P. ent-
wickelten neuen Methoden in die Zuchtbetriebe
méoglich. Schwierigkeiten bereitet der Umstand, daB
die Ziichter selbst gegenseitige Konkurrenten und
somit nicht immer bereit sind, in den Arbeitsgruppen
ihre Auffassungen zu erdrtern. Wir haben aber die
Erfahrung gemacht, daB eine Gesprichsform méglich
ist, in der die Ziichter zu einer offenen Diskussion
bereit sind.

Das Festlegen der Forschungsrichtung ist in der
Pflanzenziichtung, wo die meisten Projekte lang-
wierig sind, nicht einfach. Wenn man von einer
Erreichbarkeit praktischer Resultate ausgeht, so ist
die erste Schwierigkeit die Festlegung des Arbeits-
niveaus. Dieses Niveau ist in hohem Mafe von der
Intensitit der praktischen Zuchtarbeit abhingig.
Die Zuchtarbeit kann selbst aber auch ein variabler
Faktor sein. Innerhalb des Ziichterstandes gibt es
sehr grofle Unterschiede in der Betriebsgréfe., Rich-
tet man sich also nach den Anwendungsmoglich-
keiten im privaten Zuchtbetrieb, wird man immer
gewisse Kompromisse schlieBen miissen. Besonders
heute, wo es sich nach und nach zeigt, dal3 die Zucht-
betriebe sich vergréfern, taucht immer hiufiger die
Frage auf, ob man sich in der Vergangenheit das
Ziel nicht zu nah gesteckt hat. Diese Situation wird
verstirkt durch die zunehmende Zusammenarbeit
zwischen Zuchtbetrieben aus verschiedenen Lindern.
Unter Berticksichtigung der Tatsache, daf3 die Ergeb-
nisse der Ziichtungsforschung oft viele Jahre auf sich
warten lassen, ist es richtig, das Forschungsprogramm
immer mehr auf die intensiv arbeitenden Zucht-
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betriebe abzustellen, wenn eine weitergehende Ent-
wicklung der Interessengemeinschaften oder Ver-
groBerung und Intensivierung der internationalen
Zusammenarbeit erwartet werden kann. Dies ist
auch der Fall bei der Entwicklung der Arbeitspro-
gramme der S.V.P.

Um hieriiber aber besser unterrichtet zu sein,
haben wir uns in letzter Zeit viel um die Abfassung
von Forschungsprogrammen fiir mehrere Jahre be-
mitht. Dabei haben wir uns absichtlich flir ein
System entschlossen, das die Zuchtbetriebe zu
groBerer Tatigkeit anregt. Die grofen Vorteile der-
artiger Forschungsprogramme sind folgende:

1. Der Ziichter weiB, welche Untersuchungen er
von der S.V.P. erwarten kann. Er kann sie bei seiner
eigenen Arbeit berticksichtigen.

2. Der Forscher der S.V.P. erhidlt — vor allem,
wenn das Ziel im betreffenden Programm ziemlich
weit gesteckt ist — mehr Ruhe in seiner Arbeit, weil
er nicht fortwihrend fragen muf, ob seine Arbeit ein
ausreichendes Niveau hat, um fiir den guten Ziichter
noch Bedeutung zu haben.

3. Der Vorstand und auch die Institutsleitung
haben einen besseren Uberblick, wodurch die drin-
gend erwiinschte Flexibilitidt einfacher verwirklicht
werden kann.

4. Die Institutsleitung hat dann auch mehr M6g-
lichkeiten, die Forscher von einem Objekt zum
anderen zu lenken, und kann auch eher bestimmen,
welche Prioritdt den verschiedenen Untersuchungen
gegeben werden muf.

Falls diese Programme f{ir mehrere Jahre geniigend
flexibel abgefafit worden sind und laufend auf eine
rechtzeitige Anpassung an sich dndernde Umstédnde
geachtet wird, kann mit relativ wenig Mithe das
Forschungsniveau immer hoher sein, als die unmittel-
bare Nachfrage der Ziichter das fordert. Dadurch
wird so wenig wie mdglich Doppelarbeit geleistet.
Gleichzeitig wird erreicht, daBl ein notwendiges
Forschungsgebiet nicht ausgelassen wird und man
deswegen so harmonisch wie moglich zusammen-
arbeiten kann.

Eine weitere Vertiefung der Verbindung zwischen
den Ziichtern und der S.V.P. kann man férdern,
indem regelmédfBig ein Mitteilungsblatt erscheint, in
dem besonders die praktische Ziichtung iiber den
Stand der Forschung orientiert wird. Diese Mittei-
lungen werden fiir jede Kulturpflanze gesondert
erscheinen und nur fiir den Ziichter bestimmt sein.
Darin werden Betrachtungen {iber die verschiedenen
Projekte der S5.V.P. aufgenommen. Es werden Rat-
schldge und Empfehlungen fiir die Ziichtung, die
Priifungsmethoden und die Kreuzungskombinationen
sowie eine Beschreibung der Kreuzungseltern ge-
geben und Diskussionen tiber die meist erwiinschte
Einteilung der Untersuchungen geftihrt. Dadurch,
dall diese Verdffentlichungen vertraulich heraus-
gegeben werden, koénnen die Forscher schon im
Anfangsstadium ihrer Untersuchungen die Ziichter
dabei beteiligen. Es ist dann zu erwarten, daB diese
— falls die Untersuchungen in ihren Betrieben an-
wendbar sind — schneller in der Lage sein werden,
die zu erwartende Entwicklung der Forschung in
ihre Pline aufzunehmen. Ein zweiter Vorteil ist der,
daBl die Forscher angeregt werden, sich fortwihrend
itber den Stand ihrer Untersuchungen im klaren zu
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sein. Sie werden dann leichter dazu kommen, diese
auch in normalen Verdffentlichungen zu publizieren.

AuBerdem werden sich die Forscher der Stiftung
regelméflig ein Bild tiber die Entwicklung in den
privaten Zuchtbetrieben machen miissen. Auch das
fithrt zum Gedankenaustausch, wodurch sie sich der
tatsichlichen Lage laufend anpassen kénnen. Wenn
auf diese Weise ein gutes Verstindnis fiir die Ver-
antwortlichkeit — sowohl seitens der Ziichter als
auch der S.V.P. — zustande kommt, sollte es méglich
sein, so zweckmiBig wie moglich zu arbeiten. Es ist
natiirlich klar, daB das Institut die Arbeit mehr auf
die grundlegende Erfassung der Probleme richten
muB.

Nun ist aber die Grundlagenforschung in einem
Institut, das auf dem ganzen Gebiet titig sein muB,
ohnehin immer eine Verbindung von Kombination
und Synthese. Dies ist auch der charakteristische
Unterschied zwischen einem Institut, das eine genau
beschriebene Zielsetzung hat, und der Forschung, die
an der Universitat oder Hochschule ausgefithrt wird.

Die freie Forschung an der Hochschule — wobei
keineswegs eine Bindung an gewisse Pflanzenarten
oder Probleme bestehen mufl — ist ebenso notig
wie die geplante Forschung, und sie soll stets als
leistungsfdhiger Apparat vorhanden sein. Dabei ist
es auBerordentlich wichtig, daB eine gute Zusammen-
arbeit unter Einbeziehung eines stindigen Gedanken-
austausches zwischen Forschern beider Institute
stattfindet. Es hat sich gezeigt, daB durch diese
Zusammenarbeit beide Institute in ihrer Arbeit sti-
muliert werden, ohne dal eine gemeinsame Leitung
ndtig wire. Im Gegenteil: das Nebeneinander von
unabhédngigen Instituten beider Arten hat sich
unseres Erachtens als vorteilhaft erwiesen.

Ein weiteres Resultat gut geleiteter Institutsfor-
schung ist die Entwicklung von Material, mit dem
die Ziichter weiter arbeiten kénnen. Materialabgabe
war in der Vergangenheit ein Eckpfeiler der For-
schung der S.V.P. Kennzeichnend ist nun, dal mit
der zunehmenden Notwendigkeit, die Forschung zu
vertiefen, die Abgabe von Material, das fast Sorten-
niveau hat, splirbar abnimmt. Dies ist auch selbst-
verstdndlich, weil der gut gefithrte Zuchtbetrieb mehr
und mehr bestrebt ist, sein Programm so zu wihlen,
daB seine Sorten eine eigene Pragung zeigen. Anstelle
des fritheren Bedarfs an Halbprodukten entsteht
jetzt eine deutliche Tendenz der Nachfrage nach
Geniteuren mit sehr spezifischen Merkmalen wie
Qualitdt, besonderen Resistenzeigenschaften und an-
deren durch wirkliche Forschung erreichten neuen
giinstigen Merkmalen,

Merkwiirdigerweise fragen sich viele, die keine Er-
fahrung mit einem derartigen Arbeitssystem haben,
ob es nicht zu Gewissenskonflikten des Forschers
fithrt, wenn er sein Material nicht bis zuletzt ver-
folgen kann. Unsere Erfahrungen sind eher umge-
kehrt. Werden die Untersuchungen gut ausgefiihrt,
dann hat das Basismaterial der Stiftung auf die ver-
schiedenen Zuchtbetriebe einen mehr oder weniger
deutlichen Einfluf. Der Effekt der Forschung ist
dadurch sicher gréBer, als wenn die S.V.P. direkt
eine oder zwel Sorten aus diesem Material kreieren
wiirde. Die Anwendung der in den Zuchtbetrieben
vorhandenen Variabilitdt und der dortigen Kenntnisse
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hinsichtlich des Wertes der verschiedenen Kreuzungs-
eltern wird jetzt voll ausgenutzt.

Ein anderes Argument, das das System der Stif-
tung fiir Pflanzenziichtung befiirwortet, ist folgendes:
Immer wenn ein Forscher zugleich ein sehr erfolg-
reicher Ziichter ist, erfordert die Zuchtarbeit so viel
Zeit, daB fiir die Forschung zu wenig lbrig bleibt.
Dadurch wird die Entwicklung nachteilig beeinfluft.

Es stellt sich nunmehr die Frage, welches die
wichtigsten Aufgaben eines Instituts wie der Stif-
tung fiir Pflanzenziichtung sind, und zwar in
einem Lande, in dem das Niveau der praktischen
Ziichtung hoch ist.

Es sind dies:
I. Kollektionen

Nachdem die Ziichtung ein héheres Niveau erreicht
hat, werden die Quellen, aus denen die Kreuzungs-
eltern gesucht werden miissen, in ihrer Struktur
komplizierter. Die von jeher benutzten Kreuzungs-
eltern verlieren dadurch an Bedeutung, so dal oft
neue Quellen in Wildarten oder Primitiviormen er-
schlossen werden miissen. Dem Arbeiten mit Kol-
lektionen ist in verschiedener Hinsicht Aufmerksam-
keit zu widmen. Es ist zu bedauern, dall dabei oft
sehr unkoordiniert gearbeitet wird, so daB sehr viel
zusitzliche Arbeit erforderlich und die Wahrschein-
lichkeit, dadurch viel wichtiges Material zu verlieren,
besonders grof ist.

Wenn es eine Art von Untersuchungen gibt, in der
doppelte Arbeit verhiitet werden sollte, so ist dies
mit den Kollektionen der Fall. Im allgemeinen
werden die Tatsachen festgestellt und die eigentlichen
Untersuchungen nur an einem beschrinkten Material,
von dem schon feststeht, daBl es die gewiinschten
Merkmale besitzt, ausgefithrt. Deshalb wiirde es fiir
die gesamte Pflanzenziichtung von grofiem Interesse
sein, eine bessere Koordinierung zwischen den ver-
schiedenen vorhandenen Kollektionen zu erreichen.

Von groBem Vorteil wiirde der Austausch von
Angaben zwischen den Besitzern der wichtigsten
Kollektionen sein, sowie eine Zusammenfassung der
Ergebnisse und deren Verttfentlichung. Die Lage ist
fiir die verschiedenen Pilanzenarten sehr unterschied-
lich: Faktoren wie Reproduktionsart, vegetativ oder
generativ, Selbstbefruchter oder Fremdbefruchter,
sind von groBer Bedeutung in diesem Zusammen-
hang. Die Bonitierungsweise und deren Deutung sind
z. B. auch wichtig.

Die Lage in den Vereinigten Staaten ist in dieser
Bezichung relativ noch am giinstigsten. In Beltsville
werden die Daten der meisten Kollektionen zentral
gesammelt und verarbeitet, so dal jedenfalls der
grofite Teil der nutzbaren Ergebnisse verfiigbar ist.
Fir Europa sollte zumindest ein Gegenstiick zu dem
Verfahren in den USA fiir die verschiedenen Ge-
wachse gefunden werden. Dazu bedarf es dringend
eines Verarbeitungssystems, das einen Computer ein-
zuschalten in der Lage ist.

Die ,,Disease Nurseries” miissen alle international
koordiniert werden, damit — so gut es irgend geht —
feststeht, welches die wichtigsten Resistenzprobleme
sind und mit welchem Material in den verschiedenen
Gebieten gearbeitet werden soll.
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II. Erkennen der wichtigsten Merkmale
und deren genetische Analyse

Als Vorbereitung fiir die Anwendung als Geniteur
ist eine Erforschung der erblichen Hintergriinde not-
wendig. Die Situation bei vielen Resistenzeigen-
schaften zwingt uns immer mehr, {iber das Erbver-
halten der erwiinschten Merkmale informiert zu sein,
Auch das zunehmende Wissen der polygen oder
komplex vererbenden Merkmale gestattet, hieriiber
bessere Analysen zu geben als noch vor kurzem.
Ideal wire es bestimmt, viele Merkmale derart zu
analysieren, daBl mit Hilfe einer guten Programmie-
rung die besten Kreuzungskombinationen mittels
eines Computers festgestellt werden kdnnten.

III. Aufbau der Geniteure
fiir die praktische Ziichtung

Die Herstellung von Geniteuren, d.h. der Aus-
gangspilanzen {iir die Verwendung als Kreuzungs-
eltern in den Zuchtprogrammen der Ziichter, geht
aus dem Gesagten hervor. Dies ist sehr wichtig, wenn
die Anzahl der zu kombinierenden Merkmale gréBer
wird, oder auch dann, wenn das Niveau der Sorte
derart ist, dal} das genetische Gleichgewicht so wenig
wie moglich gestért zu werden braucht. Das Bei-
behalten eines ausgeglichenen genetischen Kom-
plexes ist von grofler Bedeutung. Es kann sehr
vorteilhaft sein, wenn man den praktischen Ziichter
in einem frithen Stadium beteiligt. Der Aufbau der
Geniteure ist so wichtig, daB er im Grunde genommen
das wichtigste materielle Ergebnis der Institutsfor-
schung ist. Wenn ein System der Abgabe von Geni-
teuren aufgebaut ist, kann die Forschungsanstalt sich
dauernd neu orientieren, und sie muB} laufend Er-
ganzungen bezliglich dieser Geniteure veréffentlichen.
Alle Teilgebiete der Forschung miissen so funktio-
nieren, dal die Bedingungen fiir einen moglichst
guten Aufbau dieser Geniteure geschaffen werden.
Dies erfordert unbedingt eine gute Zusammenarbeit
zwischen den beteiligten Forschern und den prak-
tischen Ziichtern.

IV. Studium der Ziichtungsmethoden

Ein Zuchtbetrieb hat auch infolge des allgemeinen
Fortschrittes einen immer gréBeren Bedarf an der
Verbesserung der Zucht- und Auslesemethoden. Der
Biometrie kommt fiir die praktische Ziichtung in
immer steigendem Mafle Bedeutung zu. Es ist dabei
wiederum sehr vorteilhaft, daB sich auch die prak-
tischen Ziichter damit befassen.

Die derzeitige Lage ist so, dall bei den meisten
Selbstbefruchtern eine regelméBige Ertragserhohung
festzustellen ist. Dagegen geht bei den Fremd-
befruchtern die Verbesserung ,,ruckweise™ vor sich,
wobei der Rhythmus durch die Einfithrung ver-
besserter Methoden bestimmt wird, Auch neue
Methoden bei Selbstbefruchtern, wie z. B. die An-
wendung von Hybrid-Sorten, kénnen die normale
Steigerung des Produktionsniveaus dndern.

V. Suche nach neuen Testmethoden

In einem Entwicklungsstadium, in dem die prak-
tischen Zuchtbetriebe sich stindig vergréBern, wird
— wie schon gesagt — das Bediirfnis nach einem
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eigenen Sortencharakter immer gréBer. Damit wird
das Zurverfligungstellen von Testmethoden, mit
denen die Anwesenheit bestimmter Eigenschaften
einfach festgestellt werden kann, zu einer wichtigen
Aufgabe einer Ziichtungsforschungsanstalt. Diese
Testmethoden kénnen sich nicht nur auf Resistenz —
sowohl biotische als auch abiotische — beziehen,
sondern z. B. auch auf Qualitdtsmerkmale.

AuBer der Entwicklung von Testmethoden an sich
ist es in Anbetracht der immer weiter fortschreiten-
den Internationalisierung des gesamten Fachgebietes
und der Tendenz, immer mehr Sorten mit einem
gewissen universellen Charakter zu ziichten, not-
wendig, eine solche Untersuchung zusammen mit
einer physiologisch orientierten Forschungsrichtung
auszufithren, wobei dann die Interaktionen mit Um-
welteinfliissen studiert werden kénnen. Immer hiu-
figer treten Beispiele dieser Art zutage:

Phytophthora-Feldresistenz bei Kartoffeln wird von
Tageslinge, Temperatur und Lichtintensitdt in
groBem Mafle mitbestimmt; ménnliche Sterilitit bei
Riiben wird von der Umwelt beeinfluf3t.

AuBerdem ist es notwendig, fiir bestimmte Eigen-
schaften nach Testmethoden zu suchen, die in einer
anderen Umwelt als der, in welcher die Untersuchun-
gen durchgefithrt werden, angewendet werden miis-
sen. So ist z. B. die Trockenresistenz bei Kartoffeln
fiir den niederlindischen Ziichter, der sich vor allem
auf den Export von Pflanzgut ausrichtet, von grofier
Bedeutung. Jedoch kann die Trockenresistenz in den
Niederlanden unter natiirlichen Umstdnden nicht
systematisch studiert werden. Es ist also notwendig,
dazu eine kiinstliche Testmethode zu entwickeln, die
als Vortest fiir Untersuchungen in dem Gebiet, in dem
das Material schlieBlich verwendet wird, dienen kann.
Dasselbe gilt fiir bestimmte Krankheiten, die im
eigenen Land nicht vorkommen, aber fiir Sorten, die
auswirts verwendet werden, erforderlich sind.

VI. Studium der Umwelteinfliisse

Wie schon weiter oben erwihnt, wird das Studieren
von Umwelteinfliissen immer wichtiger.

Auch die Rationalisierung des Anbaus, die das
Risiko einer MiBernte immer weniger dulden kann,
fithrt dazu, daBl der Ziichter wissen will, wie sein
Material sich unter verschiedenen Umweltbedin-
gungen verhalt und auf welche Weise er unangeneh-
men Uberraschungen aus dem Wege gehen kann.
Klimazellen und Klimagewichshduser sind daher fiir
eine moderne Forschungsanstalt zwingend notwendig.

Das ganze Gebiet der Testmethoden und der Inter-
aktion mit der Umwelt hingt derart zusammen, dal
eine Zusammenarbeit zwischen den Spezialisten aus
verschiedenen Fachgebieten notwendig geworden ist,
um zu einer Losung der Probleme zu kommen.
Phytopathologen, Chemiker und Physiologen werden
in vielen Fillen zusammen mit dem praktischen
Zichter an einem Problem arbeiten missen. Es ist
denn auch Tatsache, daB der Kernpunkt fiir eine
weitere Entwicklung dieser Forschungsarbeit die
Organisation einer guten Zusammenarbeit ist.

VII. Einfithrung neuer Eigenschaften

Eine sehr wichtige Aufgabe der Ziichtungsfor-
schung ist die, mdglichst frith neue Eigenschaften,

Theovet. Appl. Genetics

die fir die Kultur wichtig sein koénnen, einzufiihren.
Dies ist eine Aufgabe, die vor allem in einer Zeit, in
der die Kulturmethoden Anderungen unterworfen
sind, sehr bedeutungsvoll sein kann.

Ein typisches Beispiel ist dafiir die starke Zu-
nahme der Mechanisierung, die unmittelbar grofle
Folgen fiir die Ziichtung haben wird. So zwingt uns
die Lage auf dem Arbeitsmarkt zu einer Ritbenkultur,
in der das Ausdiinnen so viel wie mdglich vermieden
wird. Es wird also notwendig sein, monogerme
Ritbensorten zu ziichten. Es ist die Aufgabe der
Forscher, auf diesem Gebiet frithzeitig den Weg zu
zeigen und anzugeben, auf welche Weise dieses Merk-
mal erzielt und benutzt werden kann. Die Mechani-
sierung der Riibenernte verlangt Sorten mit einer
gleichmiBigen Laubentwicklung. Die gleiche Situ-
ation ergibt sich bei Kartoffeln, wo eine vollige
Mechanisierung des Anbaus eine andere Form der
Knolle erzwingt.

In solchen Fillen ist die groBe Schwierigkeit fiir
die Zuchtung, daf die die Richtung der Mechanisie-
rung bestimmende Industrie viel schneller das Muster
dndern als der Ziichter die hierzu passenden Sorten
finden kann. So wird z. B. die Entwicklung einer
neuen Maschine in einem oder wenigen Jahren statt-
finden, aber der Ziichter wird zumindest 10 bis
15 Jahre bend&tigen, um die neue Eigenschaft in eine
neue Sorte einzufithren. Es ist dann auch gut, daB
bei solchen Problemen eine enge Zusammenarbeit
zwischen den Spezialisten auf dem Gebiet der Mecha-
nisierung und den Ziichtern stattfindet.

Auch in anderer Hinsicht wird der Ziichter be-
achten miissen, dal von ihm erwartet wird, immer
wieder neue Eigenschaften den allgemein wblichen
hinzuzufiigen.

Auf Grund vieler Erwdgungen wurde es fiir nieder-
lindische Verhiltnisse als niitzlich empfunden, eine
bedeutende Erhéhung der Backqualitit von Weizen
anzustreben. Die Verbrauchszunahme von Kartof-
feln in vielerlei Verarbeitungsformen verursachte ein
steigendes Interesse an einem niedrigen Zuckergehalt,
der eng mit der Verarbeitungsméglichkeit der Kar-
toffel zusammenhingt. Es ist dabei immer zu be-
denken, dall die Einftihrung der hier genannten
Eigenschaften nicht fiir sich steht, sondern daf3 ganze
Komplexe von Eigenschaften mitgefithrt werden,
weil gerade bei ausgefallenen Anforderungen das zu
benutzende Material sehr oft weit von dem allgemein
gebrauchten entfernt ist. So weichen die aus Amerika
stammenden Eltern fir Backqualitdt ziemlich stark
von dem allgemein in Europa benutzten Material ab,
so daB man einen langen Weg benétigt, bevor die
gewiinschten Eigenschaften in einer brauchbaren
Form vorliegen.

Auch kann eine Eigenschaft einen mehrfachen
Effekt haben. Beispiele hierfiir sind die modernen,
sehr kurzen Weizenformen, die einerseits einen groB3en
Stickstoffverbrauch stimulieren, andererseits jedoch
dem Anschein nach das Auftreten bestimmter Krank-
heiten leichter ermoglichen. Die bis jetzt genannten
Beispiele beziehen sich auf mehr oder weniger not-
wendige Konsequenzen der sich dndernden wirt-
schaftlichen oder Kulturverhiltnisse, Es kommt
aber oft vor, daB in der Ziichtungsforschung Eigen-
schaften hervortreten, die wohl die Verwendung der
Pflanze attraktiver machen kdnnen, deren Einfith-



Vol. 38, No. 1/2

rung aber nicht als notwendig betrachtet werden
mufl. Hier ergibt sich eine gewisse Schwierigkeit fiir
ein Institut, das in enger Zusammenarbeit mit den
Zichtern sein Programm aufbaut. Die Ziichter je-
doch werden Eigenschaften, wie die oben erwéhnten,
nicht aus eigenem Willen in ihr Programm auf-
nehmen, solange die Konkurrenz dies mnicht tut.
Das ist z. B. der Fall bei der Einfiihrung der Poly-
ploidie in verschiedene Pflanzenarten. In solchen
Fillen ist es dann notwendig, sehr iiberlegt zu ar-
beiten und dem Ziichter frithzeitig die Moglichkeiten
mitzuteilen.

Auch gibt es andere Fille, in denen der Ziichter
eigentlich kein Interesse an der Eigenschaft hat, weil
diese sogar nachteilig fiir seine wirtschaftlichen In-
teressen sein kann. Wenn z. B. eine polyploide Sorte
einer Futterpflanze einen hoéheren Ertrag an Griin-
masse liefert, aber eine bedeutend niedrigere Samen-
produktion, so wird ein Ziichter nur dann einer sol-
chen Eigenschaft positiv gegeniiberstehen, wenn der
Preis des Saatgutes so weit erhdht werden kann, daf3
der niedrigere Ertrag ausgeglichen wird.

Aullerdem mufl eine Forschungsanstalt sich nach
unserer Meinung immer so verhalten, dal die eigene
Initiative der Ziichter stimuliert wird, wobei es
wichtig ist, daB} so wenig wie mdoglich eine Nivellie-
rung angestrebt wird. Letzteres wiirde die Neigung
zur eigenen Initiative der Ziichter bremsen. Bei der
Materialabgabe muB diese Initiative durch Priferenz
der fortschrittlichen Betriebe honoriert werden.

Aus all diesen Beispielen geht hervor, daB hier eine
wichtige Aufgabe fiir die Ziichtung vorliegt, aber auch,
dafBl die Einbeziehung der privaten Ziichter sehr er-
wiinscht ist, um Schwierigkeiten zu einem spiteren
Zeitpunkt vorzubeugen.

Diskussion

Aus dem Vorhergehenden diirfte sich zeigen, daf3
eine der charakteristischen Entwicklungen der Ziich-
tungsforschung auf lange Sicht die zunehmende Be-
deutung der Fachspezialisierung ist.

Der urspriingliche Aufbau der S.V.P.-Untersuchun-
gen war so, daB im ersten Stadium die Pflanzen-
spezialisten alle Gebiete der Ziichtungsforschung be-
herrschen mubBten, wobei das Heranziehen von
Fachspezialisten im eigenen Institut nicht als not-
wendig befunden wurde. Man beschrinkte sich dar-
auf, mit den Spezialisten auBerhalb des eigenen
Institutes Kontakte zu pflegen. Weil die Entwick-
lung der Wissenschaft die Kompliziertheit der Pro-
bleme besonders schnell hat zunehmen lassen, ist dies
nicht mehr moéglich. Vor allem in einem Zentrum wie
Wageningen 148t das die Frage aufkommen, wie weit
Fachspezialisten innerhalb des eigenen Institutes
gehen konnen und wie weit die vorhandenen Fach-
institute eine Untersuchung ausfithren miissen, bevor
die Ziichtungsforschungsanstalt selber die Verant-
wortung iibernimmt. Im allgemeinen wird z. B. ein
Physiologe in einem Zuchtinstitut sich nicht mit sehr
langfristigen Untersuchungen fundamentaler Art be-
fassen. Wiirde dies ndmlich geschehen, so wiirde die
Folge sein, daf3 fiir jedes wichtige Problem einzelne
Physiologen angestellt werden miifiten, so dafl inner-
halb absehbarer Zeit die Anzahl der Physiologen bis
ins ,,Unendliche” zunehmen wiirde. ,,Mutatis mu-
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tandis™ gilt dies auch fir die anderen Fachspezia-
listen: sei es denn auch, daBl in der Zytogenetik und
in der Biometrie in etwas stirkerem MaBe auch die
typische Entwicklungsarbeit genausogut in eine
Ziichtungsforschungsanstalt wie in eine rein gene-
tische Abteilung paBt. Unter den niederldndischen
Umstdnden scheint das Streben, zu einem Verhiltnis
von 1:1 zwischen Pflanzen- und Fachspezialisten
innerhalb eines Ziichtungsinstitutes zu kommen, eine
angemessene Losung. Dieser Gedankengang stimmt
aber nur, wenn man die Forschung auch wirklich
anhand eines sorgfiltig aufgebauten Programmes be-
treibt und man sich also auf Untersuchungsobjekte,
die frither oder spiter in einer praktisch brauchbaren
Form resultieren, beschrankt.

In der freien Forschung kann man selbstverstidnd-
lich davon mehr Abstand nehmen. Das Problem wird
hier meistens ein finanzielles sein, weil Fachspezia-~
listen in der Regel eine eigene, kostspiclige Aus-
riistung benttigen. Weiter darf man nie vergessen,
daB fiir wirklich grundlegende Forschungsarbeit in
der heutigen Situation ein Team notwendig ist und
vor allem auch das Arbeitsklima der Gedankenwelt
der Fachspezialisten angepalit sein muB.

Auch die in der Ziichtungsforschungsanstalt arbei-
tenden Fachspezialisten werden also stets die Mdglich-
keit haben miissen, sich mit ihren Kollegen in den
TFachinstituten in Verbindung zu setzen, um nicht das
Risiko einzugehen, wegen mangelnder Verbindung
iiber die Entwicklung der Ideen ihrer Fachkollegen
nicht geniigend auf dem laufenden zu bleiben.

SchlieBlich ist es erwiinscht, eine deutliche Er-
kldrung tber das Verhdltnis zwischen Pflanzen- und
Fachforscher zu geben. Das meist gewiinschte Ver-
hiltnis ist das der vollkommeénen Gleichberechtigung,
bei der die Institutsleitung die Verantwortung fiir die
Zusammenarbeit hat und auch genau darauf achtet,
daB die Forschungsarbeit auf die Problemsteilung
ausgerichtet bleibt und daB es sich nicht um inter-
essante, aber nicht gezielte freie Forschungsarbeit
handelt.

Zumindest in West-Europa sieht man ecine Ent-
wicklung, in der der prozentuale Anteil der Landwirt-
schaft am nationalen Einkommen zuriickgeht. Daher
ist es nicht wahrscheinlich, daf3 der staatliche Beitrag
an der landwirtschaftlichen Forschung im Laufe der
nichsten Jahre noch stark zunehmen wird. Es a6t
sich denn auch zu Recht fragen, ob international
gesehen nicht eine bessere Koordinierung und ver-
stirkte Zusammenarbeit zwischen ungefihr gleich-
artigen Instituten angebracht wire.

Diese Frage ist in der Ziichtungsforschung sehr
aktuell, weil die Kooperation zwischen privaten
Zuchtbetrieben der verschiedenen westeuropéischen
Linder sich sehr weitgehend entwickelt hat. Dadurch
ist nicht nur ein reger Austausch von Material ent-
standen, sondern es kommen einige Kombinationen
auch zu einem regelrechten Forschungsprogramm.
Auf manchen Gebieten ist es ohne Zweifel méglich,
sich iiber eine gewisse Arbeitsteilung zu einigen, wo-
durch bei der Institutsforschung Duplizierung ver-
mieden werden kann und das Gesamtergebnis sich
sicherlich vergroBert.

An dieser Stelle kann die Frage gestellt werden, ob
es sich nicht lohnen wiirde, zwanglos diese Zusam-



8 H. LamBerTs: Ziichtungsforschung auf lange Sicht

menarbeit anzustreben, ohne abzuwarten, dal die
Verwaltung sie formell anfaBt.

Die bis jetzt vorliegenden guten Beispiele fithren
zu der Uberzeugung, daB es auch auf grofen Ge-
bieten der Ziichtungsforschung recht gut moglich ist.

SchluBBbetrachtung

Die vorhergehende Betrachtung bezieht sich ganz
auf die niederlindischen Verhidltnisse. Viele der be-
schriebenen Fakten gehen besonders aus dieser spe-
zifischen Situation hervor. Trotzdem findet man in
den EWG-Landern — und nicht nur dort allein —
Verhiltnisse, die generell den niederlidndischen ver-
gleichbar sind.

Wir wollen nicht behaupten, daBl das njederlin-
dische System ohne weiteres von anderen Lindern
iibernommen werden sollte. Es hat sich aber gezeigt,
daB in Anbetracht der Erfolge der praktischen Ziich-
tung Staatssubventionen mittels gezielter Ziichtung
einen ziemlichen Nutzeffekt ergeben. Die drei wich-
tigsten Ausgangspunkte sind:
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1. Ein gut arbeitender, privater Ziichterstand, der
von einem Ziichtergesetz unterstiitzt tatsichlich zu
einer wirtschaftlichen Betriebsfithrung kommen kann.

2. Eine freie Ziichtungsforschung, die nicht mit
einer direkten Unterstiitzung der Ziichter verbunden
sein muB. In diesem Zusammenhang miissen auch
die Forschungsaufgaben an Studenten als sehr wich-
tig erwdhnt werden.

3. Die vom Staat gegriindete Ziichtungsforschungs-
anstalt mit der Aufgabe, durch ein ausschlieflich auf
die praktische Anwendung ausgerichtetes Programm
dem landwirtschaftlichen Allgemeinnutz so gut wie
méglich zu dienen.

Die gegenseitige Verbindung ist in der vorstehen-
den Betrachtung zur Diskussion gestellt worden.
Allen Beteiligten wird ein groBes MaB von Flexibilitat
abverlangt. Es koénnen nur gute Erfolge erzielt
werden, wenn gegenseitiges Vertrauen besteht und
die Probleme beiderseits bekannt sind. Die Ent-
wicklung in den Niederlanden hat gezeigt, dafl dies
zu erreichen ist. Man darf aber nicht glauben, daB
Perfektion und véllige Zufriedenheit ohne weiteres
erreichbar sind, wenn ein solches Niveau tiberhaupt
verwirklicht werden kann.



