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Zfichtungsforschung auf lange Sicht* 
H. LAMBERTS 

St i f tung  ffir Pf lanzenzf ich tung,  Wagen ingen  

Long Term Programs in Breeding Research 

Summary. Plan t  breeding research on agricultural  crops in the Netherlands is described. A general ly high level of 
breeding can be expected, when there is close cooperation between free research in a univers i ty  depar tment ,  directed 
research in an inst i tute  (based on a program planned to produce practical  results), and pr ivate  p lant  breeders. The in- 
creasing activit ies and efficiency of pr ivate  breeders cMl for more basic research and more help on a higher level. 
Therefore long term programs of the Foundat ion for Agricultural  Plant  Breeding (S.V.P.) are necessary to po in t  
out  to all interested groups in which direction research may  be expected to go in the  coming period. For  long 
term programs pr ivate  breeders know in which parts  of their  work the S.V.P. is supposed to help them. 

The board and heads of the  inst i tute  will have formed a bet ter  overall picture of the  si tuat ion so tha t  pr ior i ty  of the 
different problems can be est imated and f lexibi l i ty  in research work can be maintained.  I t  is necessary tha t  the  
research inst i tute  and pr ivate  breeders continually be in contact  to avoid misunderstanding, duplication and unwanted 
gaps. To realize this the  research workers from the inst i tute  should regularly visi t  p r iva te  breeders and vice versa. 

Fur thermore  working groups in each of the crops wi th  which S.V.P. is working should meet at  least once a year  to 
exchange ideas and discuss the  actual  si tuation.  The S.V.P. itself should not  breed variet ies but  should leave this 
entirely to pr ivate  breeders. In  the  Netherlands this  system has proved to be very workable and satisfactory.  

The maiI1 tasks of this research work are: (1) Research in collections. -- (2) Detection of impor tan t  characters and 
their  genetical analyses. -- (3) Introduct ion of new characters. -- (4) Building up parenta l  lines for the benefit  
of pr ivate  breeders. --  (5) Research on breeding methods. --  (6) Research on test ing methods. -- (7) Studies on the 
influence of environmental  conditions. 

Consequently the type of specialized research workers has to be changed from "crop experts" to "problem solvers". 
The p lant  material  resulting from their  research serves as a building stone in the program of the pr ivate  breeders. 

The increasing number of specialized problems makes i t  impossible to do all the necessary fundamental  research 
at  a p lant  breeding insti tute.  Cooperation with other insti tutes,  specialized in the discipline involved, is very 
important .  To mainta in  a high level of research activi t ies i t  is suggested tha t  strong cooperation between inst i tutes 
in different countries should be aimed at. 

Einfahrung 

Eine  B e t r a c h t u n g  fiber dieses T h e m a  wi rd  no t -  
wendigerweise  das  Merkma l  einer  pers6nl ichen  An- 
schauung  h a b e n  und  f iberdies  von den  U m s t ~ n d e n  
im H e r k u n f t s l a n d  des Au to r s  b e s t i m m t  sein. T r o t >  
dem gib t  es v i d e  al lgemeingfi l t ige Punk te ,  zumindes t  
dann ,  wenn die Zusammenh~nge  deu t l i ch  def in ier t  
werden  k6nnen.  

I m  a l lgemeinen  wi rd  geziel te  Zf ich tungsforschung 
haup t s~ch l i ch  yon  S t a a t s  wegen oder  yon  h a l b s t a a t -  
l ichen I n s t i t u t e n  be t r i eben .  I n  L~ndern,  in denen  es 
ke inen  oder  einen nur  ungenf igenden  Sor t enschu tz  
du rch  ein Zt ich te rgese tz  g ibt ,  werden  gew6hnt ich 
die P r i v a t b e t r i e b e  wenig In t e re s se  an der  Zf ich tung  
solcher  Pf lanzen  haben ,  ftir die es ke inen  nat f i r -  
l ichen biologischen Sor tenschu tz  gibt ,  d. h. fiir Se lbs t -  
be f ruch t e r  und  v e g e t a t i v  r ep roduz ie rba re  Ar ten .  Aus  
E rwerbsg r t i nden  werden  j edoch  F r e m d b e f r u c h t e r  be-  
a rbe i t e t ,  be i  denen  die n ich t  durch  den Zi ichter  
kon t ro l l i e r t en  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  einen nachweis-  
b a r e n  Rt ickgang  der  spezif ischen So r t enqua l i t~ t  
zeigen. I n  d iesem Fa l l  is t  es dann  die Pf l ich t  des 
S taa tes ,  ffir die Zf ichtung der jen igen  P f l anze na r t e n  
zu sorgen,  die im wesen t l i chen  der  Ern~thrung dienen.  
E in  typ i sches  Beispie l  i s t  die Lage  in den Vere in ig ten  
S t aa t en ,  wo bis vor  ku rzem die Zf ich tung  der  Selbs t -  
be f ruch t e r  Aufgabe  des S t aa t e s  war,  weil  die P r i v a t -  
be t r i ebe  sich ausschliel31ich mi t  den  F r e m d b e f r u c h -  
t e rn  und  mi t  der  H y b r i d - Z f i e h t u n g  befal3ten. 

* Herrn  Prof. Dr. R. v. SzxcmJsct~ zum 70. Geburts tag 
gewidmet. 

Soba ld  ein Zf ich terschutz  bes teh t ,  ~nder t  sich die 
Lage  en tsche idend .  Es  e n t s t e h t  n~imlich dann  eine 
Gruppe privater Ziichter ffir alle wirtschaftlich 
wichtigen Pflanzenarten. Jetzt ist aber ein deutlicher 
Unterschied zwischen den L~indern, in denen es schon 
seit l~ingerer Zeit eine bestimmte Art yon Ziichter- 
schutz gab, und solchen, in denen dieser erst kiirzlich 
eingeffihrt wurde, zu erkennen. Im ersten Fall hat 
sich allm~ihlich ein kr~iftiger privater Ziichterstand 
entwickelt, w~ihrend im zweiten der Staat praktisch 
die voile Verantwortung allein getragen hat. Dort 
entwickelt sich im allgemeinen die Tendenz, dab der 
Staat die private Ztichtung auf mannigfache Weise 
anregt .  

Hie r  s ieht  m a n  deu t l i ch  die S i tua t ion ,  in der  S t aa t s -  
i n s t i t u t e  und  p r i v a t e  Zi ich te r  als K o n k u r r e n t e n  ein- 
ander  gegenf ibers tehen.  

Was  die I andwi r t scha f t l i chen  P f l a nz e na r t e n  be- 
t r i f f t ,  so kann  m a n  e rwar ten ,  dab  f iberal l  dor t ,  wo 
ein gu te r  Zf ich terschutz  exis t ie r t ,  auf  1/ingere Sicht  
die p r i va t e  Pf lanzenzf ich tung  die b e d e u t e n d e r e  sein 
wird.  Diese unsere  E r w a r t u n g  b e s t i m m t  die wei te re  
B e t r a c h t u n g .  Sie wi rd  zun~chs t  e inmal  dazu  ft ihren, 
auf ein S y s t e m  h inzuarbe i t en ,  in dem der  S t a a t  als 
Anrege r  und  Hei fer  des p r i v a t e n  Zuch tbe t r i ebes  auf-  
t r i t t .  Wie  schnel l  sich diese A nde runge n  vol tziehen,  
h~ngt  v o n d e r  S i t ua t i on  im be t re f fenden  L a n d  ab, 
sowohi  in bezug auf die A r t  der  L a n d w i r t s c h a f t  als 
such  auf  die de r  e igent l ichen  Z t i ch tungsa rbe i t .  Es 
is t  n ich t  unsere  Sache,  f iber die A r t  u n d  Weise  zu 
ur te i len ,  wie anderswo Zf ich tungsforschung  organi -  
s ier t  Werden soll, well  dabe i  F a k t o r e n  mi t en t sche i -  
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dend sind, die nur naeh eingehendem Studium der 
Verh~iltnisse des betreffenden Landes ergriindet wet- 
den k6nnen. Nachstehend wird dann auch eine 
hauptsiichlich auf die niederl~indischen Verh~iltnisse 
abgestimmte Betrachtung folgen. Weiterhin werden 
wir uns auf die Verh~iltnisse in der landwirtschaft- 
lichen Pflanzenztichtung beschr~inken. Erw~thnt wet- 
den muB, dab sich die Situation im Gartenbau davon 
deutlich unterscheidet. 

Es gibt dafiir mehrere Ursachen: 
-1. Die Zahl der verschiedenen Pflanzenarten ist im 

Gartenbau setlr grol3; dadurch kann eigentliche For- 
schung nur an den wirtschaftlich wichtigsten be- 
trieben werden. 

2. Die Zuchtbetriebe, die sich mit g~irtnerischen 
Kulturpflanzen besch~iftigen, sind im allgemeinen 
vie1 kleiner und weniger spezialisiert als die landwirt- 
schaftlichen. 

Dadurch hat sich die Zusammenarbeit zwischen 
Forschungsinstituten und Ziichtern graduell anders 
entwickelt als in der Landwirtschaft. Es wird jedoch 
dasselbe Prinzip gehandhabt. 

Organisation und Ziichtungsforschung 
in den Niederlanden 

In den Niederlanden ist die Ztichtung von land- 
wirtschaftlich kultivierten Pflanzen yon Anfang an 
bewul3t eine T~tigkeit gewesen, die vor allem yon 
Privatzttchtern betrieben wurde. Interessierte Bau- 
ern, Samenh~indler und andere Leute sind die 
Schrittmacher eines sich sp/~ter intensiv entwiekeln- 
den Fachgebietes gewesen. Der niederl~tndische Staat 
hat sich erst, als eine deutliehe Entwicklung siehtbar 
wurde, mit der Pflanzenztichtung befaBt. Dies fiihrte 
im Jahre t912 zur Grt~ndung des Instituts ft~r Pflan- 
zenzt~chtung (I. V. P.), das sp~iter als Abteilung der 
landwirtschaftlichen Hochschule eingegliedert wurde. 
Dieses Institut hat sich yon Anfang an um eine 
weitere Entwicklung der privaten Zuchtbetriebe be- 
mtiht und ist, obwohl es dazu formell die M6glichkeit 
hatte, hie als ein ernsthafter Konkurrent der privaten 
Zuchtbetriebe aufgetreten. 

Die vielen Arbeitsrichtungen, die vor allem yon 
Prof. C. BROEI~EMA entwickelt worden sind, haben 
das Interesse an der Ziichtung landwirtschaftlicher 
Pflanzen stark zunehmen lassen, wodurch im Jahre 
t941 das Ziichtergesetz als logische Folge zustande 
kam. Dutch den darin enthaltenen Schutz wurden 
die Zttchter aufs neue zur Erweiterung ihrer Arbeit 
angeregt. Infolge der Kriegsumst~inde hat man 
w~ihrend der ersten Jahre von dieser Entwicklung 
nicht viel bemerkt. Aus diesem Grund bestand nach 
dem Krieg ein sichtbarer Riickstand im Vergleich 
zu den L~indern, in denen eine normale Entwicklung 
m6glich gewesen war. Der Staat war der Meinung, 
dab das Institut fiir Pflanzenztichtung als Abteilung 
der landwirtschaftlichen Hochschule nicht mehr allein 
die Verantwortung tragen k6nne. Daher wurde im 
Jahre t 948 die Stiftung fiir Pflanzenztichtung (S.V.P.) 
gegriindet. Diese Stiftung erhielt folgende Auftr~ige: 

I. Ziichtungsf0rschung; 
2. Unterstiitzung der Privatztichter; 
3. Ztichtung derjenigen Pflanzen, die der Privat- 

z/ichter vernachl~tssigt. 

Die S t i f t u n g  ftir P f l a n z e n z i i c h t u n g  ist ein 
haupts~tchlich yore Staat subventioniertes Institut, 
das direkt dem Landwirtschaftsministerium unter- 
geordnet ist. Um klar herauszustellen, dal3 die 
S t i f t u n g  ftir P f l a n z e n z i i c h t u n g  das Wirt- 
schaftsleben zu untersttitzen hat, sind in den Vor- 
stand einige Privatziichter, je ein Vertreter der orga- 
nisierten Landwirtschaft, der landwirtschaftlichon 
Hochschule und des Landwirtschaftsministeriums 
aufgenommen worden. Dadurch wurden die Voraus- 
setzungen geschaffen, dal3 im Vorstand dem Gemein- 
nutz mSglichst gut gedient wird. 

Unter den in den Niederlanden herrschenden Ver- 
h~iltnissen ist die logische Folge der Griindung eines 
Institutes -- wie der S.V.P. -- das Zustandekommen 
einer guten Zusammenarbeit mit den Ziichtern. 
Dabei muB der Staat klarstellen, dal3 die Stiftung 
dem Ztichter dienen soll, um Mil3trauen zwischen 
Ziichtern und Staatsinstitut yon vornherein auszu- 
schalten. 

In einem kleinen Lande wie den Niederlanden ist es 
mSglich, mit allen Ziichtern in pers6nlicher Verbin- 
dung zu stehen und festzustellen, in welchem Umfang 
geziichtet wird. Die Verbindung kann also sehr eng 
sein, und Mifiverst~indnisse k6nnen auf ein Mindest- 
real3 beschr~inkt werden. Zur F6rderung dieser Ver- 
bindungen sind Arbeitsgruppen gegriindet worden, 
in denen die Ziichter mit den Wissenschaftlern der 
S.V.P. zusammenarbeiten. Ftir jede Pflanzenart gibt 
es eine Arbeitsgruppe, die wenigstens einmat im Jahr 
zusammenkommt, um die allgemeinen Probleme zu 
besprechen. Dadurch ist es m6glich, dab die S t i f -  
t u n g  ft~r P f l a n z e n z ~ c h t u n g  fiber die Wtinsche 
der Ziichter informiert bleibt. Dariiber hinaus ist 
eine schnelle Einfiihrung yon in der S.V.P. ent- 
wickelten neuen Methoden in die Zuchtbetriebe 
m6glich. Schwierigkeiten bereitet der Umstand, dab 
die Zttchter selbst gegenseitige Konkurrenten und 
somit nicht immer bereit sind, in den Arbeitsgruppen 
ihre Auffassungen zu erSrtern. Wir haben aber die 
Erfahrung gemacht, dab eine Gespr~ichsform m6glich 
ist, in der die Ziichter zu einer offenen Diskussion 
bereit sind. 

Das Festlegen der Forschungsriehtung ist in der 
Pflanzenziichtung, wo die meisten Projekte lang- 
wierig sind, nicht einfach. Wenn man yon einer 
Erreichbarkeit praktischer Resultate ausgeht, so ist 
die erste Schwierigkeit die Festlegung des Arbeits- 
niveaus. Dieses Niveau ist in hohem MaBe yon der 
Intensit~t der praktischen Zuchtarbeit abh/~ngig. 
Die Zuehtarbeit kann selbst aber auch ein variabler 
Faktor sein. Innerhalb des Ziichterstandes gibt es 
sehr grol3e Unterschiede in der Betriebsgr6Be. Rich- 
tet man sich also nach den AnwendungsmSglich- 
keiten im privaten Zuchtbetrieb, wird man immer 
gewisse Kompromisse schliel3en miissen. Besonders 
heute, woes sich nach und nach zeigt, dab die Zucht- 
betriebe sich vergr613ern, taucht immer h~iufiger die 
Frage auf, ob man sich in der Vergangenheit das 
Ziel nicht zu nah gesteekt hat. Diese Situation wird 
verst~irkt durch die zunehmende Zusammenarbeit 
zwischen Zuchtbetrieben aus verschiedenen L~indern. 
Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dab die Ergeb- 
nisse der Ziichtungsforschung oft viele Jahre auf sich 
warten lassen, ist es richtig, das Forschungsprogramm 
immer mehr auf die intensiv arbeitenden Zucht- 
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betriebe abzustellen, wenn eine weitergehende Ent-  
wicklung der Interessengemeinschaften oder Ver- 
gr613erung und Intensivierung der internationalen 
Zusammenarbeit erwartet werden kann. Dies ist 
auch der Fall bei der Entwicklung der Arbeitspro- 
gramme der S.V.P. 

Um hiertiber aber besser unterrichtet  zu sein, 
haben wir nns in letzter Zeit viel um die Abfassung 
yon Forschungsprogrammen ftir mehrere Jahre be- 
mtiht. Dabei haben wir uns absichtlich ftir ein 
System entschlossen, das die Zuchtbetriebe zu 
gr613erer T~itigkeit anregt. Die groBen Vorteile der- 
artiger Forschungsprogramme sind folgende: 

t .  Der Ztichter weiB, welche Untersuchungen er 
yon der S.V.P. erwarten kann. Er  kann sie bei seiner 
eigenen Arbeit berticksichtigen. 

2. Der Forscher der S.V.P. erh~ilt -- vor allem, 
wenn das Ziel im betreffenden Programm ziemlich 
weit gesteckt ist -- mehr Ruhe in seiner Arbeit, weil 
er nicht fortw~ihrend fragen muB, ob seine Arbeit ein 
ausreichendes Niveau hat, um ftir den guten Ztichter 
noch Bedeutung zu haben. 

3. Der Vorstand und auch die Institutsleitung 
haben einen besseren iJberblick, wodurch die drin- 
gend erwtinschte Flexibilit~it einfacher verwirklicht 
werden kann. 

4. Die Institutsleitung hat dann auch mehr M6g- 
lichkeiten, die Forscher yon einem Objekt zum 
anderen zu lenken, und kann auch eher bestimmen, 
welche Priorit~tt den verschiedenen Untersuchungen 
gegeben werden mug. 

Falls diese Programme Itir mehrere Jahre gentigend 
flexibel abgefagt worden sind und laufend auf eine 
rechtzeitige Anpassung an sich ~indernde Umst~inde 
geachtet wird, kann mit relativ wenig Mtihe das 
Forschungsniveau immer h6her sein, als die unmittel- 
bare Nachfrage der Ziichter das fordert. Dadurch 
wird so wenig wie m6glich Doppelarbeit geleistet. 
Gleichzeitig wird erreicht, dal3 ein notwendiges 
Forschungsgebiet nicht ausgelassen wird und man 
deswegen so harmonisch wie m6glieh zusammen- 
arbeiten kann. 

Eine weitere Vertiefung der Verbindung zwischen 
den Ztichtern und der S.V.P. kann man f6rdern, 
indem regelm~il3ig ein Mitteilungsblatt erscheint, in 
dem besonders die praktische Ztichtung tiber den 
Stand der Forschung orientiert wird. Diese Mittei- 
lungen werden ftir jede Kulturpflanze gesondert 
erscheinen und nur ftir dell Ztichter bestimmt sein. 
Darin werden Betrachtungen tiber die verschiedenen 
Proiekte der S.V.P. aufgenommen. Es werden Rat- 
sehlfige und Empfehlungen ftir die Ztichtung, die 
Prtifungsmethoden und die Kreuzungskombinationen 
sowie eine Beschreibung der Kreuzungseltern ge- 
geben und Diskussionen tiber die meist erwtinschte 
Einteilung der Untersuchungen geftihrt. Dadurch, 
dab diese Ver6ffentlichungen vertraulich heraus- 
gegeben werden, k6nnen die Forscher schon im 
Anfangsstadium ihrer Untersuchungen die Ztichter 
dabei beteiligen. Es ist dann zu erwarten, dab diese 

- -  falls die Untersuchungen in ihren Betrieben an- 
wendbar sind -- schneller in der Lage sein werden, 
die zu erwartende Entwicklung der Forschung in 
ihre Pliine aufzunehmen. Ein zweiter Vorteil ist der, 
dab die Forscher angeregt werden, sich fortw~ihrend 
tiber den Stand ihrer Untersuchungen im klaren zu 

sein. Sie werden dann leichter dazu kommen, diese 
auch in normalen VerSffentlichungen zu publizieren. 

AuBerdem werden sich die Forscher der Stiftung 
regelm~il3ig ein Bild tiber die Entwicklung in den 
privaten Zuchtbetrieben machen mtissen. Auch das 
Itihrt zum Gedankenaustausch, wodurch sie sich der 
tats~ichlichen Lage laufend anpassen k6nnen. Wenn 
auf diese Weise ein gutes Verst~indnis far die Ver- 
antwortlichkeit -- sowohl seitens der Ztichter als 
auch der S.V.P. -- zustande kommt, sollte es m6glieh 
sein, so zweckm~Big wie m6glich zu arbeiten. Es ist 
nattirlich klar, dab das Insti tut  die Arbeit mehr auf 
die grundlegende Erfassung der Probleme richten 
mug. 

Nun ist aber die Grundlagenforschung in einem 
Institut,  das auf dem ganzen Gebiet t~itig sein mug, 
ohnehin immer eine Verbindung von Kombination 
und Synthese. Dies ist auch der charakteristische 
Unterschied zwisehen einem Institut,  das eine genau 
beschriebene Zielsetzung hat, und der Forschung, die 
an der Universit~it oder Hochschule ausgeftihrt wird. 

Die freie Forschung an der Hochschule -- wobei 
keineswegs eine Bindung an gewisse Pflanzenarten 
oder Probleme bestehen muB -- ist ebenso nStig 
wie die geplante Forschung, und sie soil stets als 
leistungsf~ihiger Apparat  vorhanden sein. Dabei ist 
es aul3erordentlich wichtig, dab eine gute Zusammen- 
arbeit unter Einbeziehung eines st~indigen Gedanken- 
austausches zwischen Forschern beider Institute 
stattfindet.  Es hat sich gezeigt, dab durch diese 
Zusammenarbeit  beide Institute in ihrer Arbeit sti- 
muliert werden, ohne dab eine gemeinsame Leitung 
n6tig w~tre. Im Gegenteil: das Nebeneinander yon 
unabh~ingigen Insti tuten beider Arten hat sich 
unseres Eraehtens als vorteilhaft erwiesen. 

Ein weiteres Resultat gut geleiteter Institutsfor- 
schung ist die Entwicklung von Material, mit dem 
die Ztichter weiter arbeiten kSnnen. Materialabgabe 
war in der Vergangenheit ein Eckpfeiler der For- 
schung der S.V.P. Kennzeichnend ist nun, dab mit 
der zunehmenden Notwendigkeit, die Forschung zu 
vertiefen, die Abgabe von Material, das fast Sorten- 
niveau hat, sptirbar abnimmt. Dies ist auch selbst- 
verst~indlich, well der gut geftihrte Zuchtbetrieb mehr 
und mehr bestrebt ist, sein Programm so zu w~ihlen, 
dab seine Soften eine eigene Pr~igung zeigen. Anstelle 
des frtiheren Bedarfs an Halbprodukten entsteht 
jetzt  eine deutliehe Tendenz der Nachfrage nach 
Geniteuren mit sehr spezifischen Merkmalen wie 
Qualit~it, besonderen Resistenzeigenschaften und an- 
deren durch wirkliche Forschung erreichten neuen 
gtinstigen Merkmalen. 

Merkwtirdigerweise fragen sieh viele, die keine Er- 
fahrung mit einem derartigen Arbeitssystem haben, 
ob es nicht zu Gewissenskonflikten des Forschers 
ftihrt, wenn er sein Material nicht bis zuletzt ver- 
folgen kann. Unsere Erfahrungen sind eher umge- 
kehrt. Werden die Untersuchungen gut ausgeftihrt, 
dann hat das Basismaterial der Stiftung auf die ver- 
schiedenen Zuchtbetriebe einen mehr oder weniger 
deutlichen EinfluB. Der Effekt der Forschung ist 
dadurch sicher gr6Ber, als wenn die S.V.P. direkt 
eine oder zwei Sorten aus diesem Material kreieren 
wtirde. Die Anwendnng der in den Zuchtbetrieben 
vorhandenen Variabilit~it und der dortigen Kenntnisse 



Vol. 38, No. 1/2 Ztichtungsforschung auf lange Sicht 

hinsichtlich des Wertes der verschiedenen Kreuzungs- 
eltern wird j etzt voll ausgenutzt. 

Ein anderes Argument, das das System der Stif- 
tung air Pflanzenziichtung befiirwortet, ist Iolgendes : 
Immer wenn ein Forscher zugleich ein sehr erfolg- 
reicher Ztichter ist, erfordert die Zuchtarbeit  so viel 
Zeit, dab ft~r die Forschung zu wenig iibrig bleibt. 
Dadurch wird die Entwicklung nachteilig beeinfluBt. 

Es stellt sich nunmehr die Frage, welches die 
wichtigsten Aufgaben eines Insti tuts wie der s t i r -  
t u n g  f t i r  P f l a n z e n z t i c h t u n g  sind, und zwar in 
einem Lande, in dem das Niveau tier praktischen 
Zttchtung hoch ist. 

Es sind dies: 

I. Kollekfionen 

Nachdem die Ztichtung ein h6heres Niveau erreicht 
hat, werden die Quellen, aus denen die Kreuzungs- 
eltern gesucht werden mfissen, in ihrer Struktur  
komplizierter. Die von jeher benutzten Kreuzungs- 
eltern verlieren dadurch an Bedeutung, so dab oft 
neue Quellen in Wildarten oder Primitivformen er- 
schlossen werden miissen. Dem Arbeiten mit Kol- 
lektionen ist in verschiedener I-Iinsicht Aufmerksam- 
keit zu widmen. Es ist zu bedauern, dab dabei oft 
sehr unkoordiniert gearbeitet wird, so dab sehr viel 
zus~ttzliche Arbeit erforderlich und die Wahrschein- 
lichkeit, dadurch viel wichtiges Material zu verlieren, 
besonders groB ist. 

Wenn es eine Art von Untersuchungen gibt, in der 
doppelte Arbeit verhtitet werden sollte, so ist dies 
mit den Kollektionen der Fall. Im allgemeinen 
werden die Tatsachen Iestgestellt und die eigentlichen 
Untersuchungen nur an einem beschrankten Material, 
yon dem schon feststeht, dab es die gewiinschten 
Merkmale besitzt, ausgeftihrt. Deshalb wfirde es ftir 
die gesamte Yflanzenztichtung von groBem Interesse 
sein, eine bessere Koordinierung zwischen den ver- 
schiedenen vorhandenen Kollektionen zu erreichen. 

Von groBem Vorteil wtirde der Austausch yon 
Angaben zwischen den Besitzern der wichtigsten 
Kollektionen sein, sowie eine Zusammenfassung der 
Ergebnisse und deren Ver6ffentlichung. Die Lage ist 
fiir die verschiedenen Pflanzenarten sehr unterschied- 
lich: Faktoren wie Reproduktionsart ,  vegetativ oder 
generativ, Selbstbefruchter oder Fremdbefruchter,  
sind yon groBer Bedeutung in diesem Zusammen- 
hang. Die Bonitierungsweise und deren Deutung sind 
z. B. auch wichtig. 

Die Lage in den Vereinigten Staaten ist in dieser 
Beziehung relativ noch am gtinstigsten. In Beltsville 
werden die Daten der meisten Kollektionen zentral 
gesammelt und verarbeitet,  so dab jedenfalls der 
gr6Bte Tell der nutzbaren Ergebnisse verftigbar ist. 
Fiir Europa sollte zumindest ein Gegensttick zu dem 
Verfahren in den USA fflr die verschiedenen Ge- 
wachse gefunden werden. Dazu bedarf es dringend 
eines Verarbeitungssystems, das einen Computer ein- 
zuschalten in der Lage ist. 

Die ,,Disease Nurseries" mtissen alle international 
koordiniert werden, damit -- so gut es irgend geht -- 
feststeht, welches die wichtigsten Resistenzprobleme 
sind und mit welchem Material in den verschiedenen 
Gebieten gearbeitet werden soll. 

II. Erkennen der wichtigsten Merkmale 
und deren genetische Analyse 

Als Vorbereitung Itir die Anwendung als Geniteur 
ist eine Erforschung der erblichen Hintergrtinde not- 
wendig. Die Situation bei vielen Resistenzeigen- 
schaften zwingt uns inamer mehr, tiber das Erbver-  
halten der erwtinschten Merkmale informiert zn sein. 
Auch das zunehmende Wissen der polygen oder 
komplex vererbenden Merkmale gestattet,  hiertiber 
bessere Analysen zu geben als noch vor kurzem. 
Ideal ware es bestimmt, viele Merkmale derart zu 
analysieren, dab mit Hilfe einer guten Programmie- 
rung die besten Kreuzungskombinationen mittels 
eines Computers festgestellt werden kannten. 

III. Aufbau der Geniteure 
air die praktische Ziichtung 

Die Herstellung von Geniteuren, d .h .  der Aus- 
gangspflanzen ftir die Verwendung als Xreuzungs- 
eltern in den Zuchtprogrammen der Zfichter, geht 
aus dem Gesagten hervor. Dies ist sehr wichtig, wenn 
die Anzahl der zu kombinierenden Merkmale gr6Ber 
wird, oder auch dann, wenn das Niveau tier Sorte 
derart  ist, dab das genetische Gleichgewicht so wenig 
wie m6glich gest6rt zu werden braucht. Das Bei- 
behalten eines ausgeglichenen genetischen Kom- 
plexes ist von groi3er Bedeutung. Es kann sehr 
vorteilhaft sein, wenn man den praktischen Zt~chter 
in einem frtihen Stadium beteiligt. Der Aufbau der 
Geniteure ist so wichtig, dab er im Grunde genommen 
das wichtigste materielle Ergebnis der Institutsfor- 
schung ist. Wenn ein System der Abgabe yon Geni- 
teuren aufgebaut ist, kann die Forschungsanstalt sich 
dauernd neu orientieren, und sie muB laufend Er- 
ganzungen beztiglich dieser Geniteure ver6ffentlichen. 
Alle Teilgebiete der Forschung mtissen so funktio- 
nieren, dab die Bedingungen fiir einen mSglichst 
guten Aufbau dieser Geniteure geschaffen werden. 
Dies erfordert unbedingt eine gute Zusammenarbeit  
zwischen den beteiligten Eorschern und den prak- 
tischen Ztichtern. 

IV. Studium der Ztichtungsmethoden 

Ein Zuchtbetrieb hat auch infolge des atlgemeinen 
Fortschrittes einen immer gr6Beren Bedarf an der 
Verbesserung der Zucht- und Auslesemethoden. Der 
Biometrie kommt ftir die praktische Ziichtung in 
immer steigendem MaBe Bedeutung zu. Es ist dabei 
wiederum sehr vorteilhaft, dab sich auch die prak- 
tischen Ztichter damit befassen. 

Die derzeitige Lage ist so, dab bei den meisten 
Selbstbefruchtern eine regelmaBige ErtragserhShung 
festzustellen ist. Dagegen geht bei den Fremd- 
befruchtern die Verbesserung ,,ruckweise" vor sich, 
wobei der Rhythmus durch die Einffihrung ver- 
besserter Methoden bestimmt wird. Auch neue 
Methoden bei Selbstbefruchtern, wie z .B.  die An- 
wendung yon Hybrid-Sorten, kSnnen die normate 
Steigerung des Produktionsniveaus findern. 

V. Suche nach neuen Testmethoden 

In einem Entwicklungsstadium, in dem die prak- 
tischen Zuchtbetriebe sich st~tndig vergr6Bern, wird 
--  wie schon gesagt -- das Bedtirfnis nach einem 
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eigenen Sortencharakter immer gr6Ber. Damit wird 
das Zurverfiigungstellen yon Testmethoden, mit 
denen die Anwesenheit bestimmter gigenschaften 
einfach festgestellt werden kann, zu einer wichtigen 
Aufgabe einer Zachtungsforschungsanstalt. Diese 
Testmethoden k6nnen sich nieht nur auf Resistenz -- 
sowolfl biotische als auch abiotische -- beziehen, 
sondern z. B. aueh auf Qualit~itsmerkmale. 

AuBer der Entwicklung yon Testmethoden an sich 
ist es in Anbetracht der immer weiter fortschreiten- 
den Internationalisierung des gesamten Fachgebietes 
und der Tendenz, immer mehr Soften mit einem 
gewissen universellen Charakter zu zachten, not- 
wendig, eine solche Untersuchung zusammen mit 
einer physiologisch orientierten Forschungsrichtung 
auszufahren, wobei dann die Interaktionen mit Um- 
welteinflttssen studiert werden k6nnen. Immer hgu- 
tiger treten Beispiele dieser Art zutage: 

Phytophthora-Feldresistenz bei Kartoffeln wird yon 
Tagesl~inge, Temperatur und Lichtintensit~tt in 
groBem Mage mitbestimmt; m~innliche Sterilit~it bei 
Riiben wird yon der Umwelt beeinflugt. 

Augerdem ist es notwendig, iar bestimmte Eigen- 
schaften nach Testmethoden zu suehen, die in einer 
anderen Umwelt als der, in welcher die Untersuchun- 
gen durchgefahrt werden, angewendet werden rniis- 
sen. So ist z. B. die Trockenresistenz bei Kartoffeln 
far den niederl~indisehen Zachter, der sich vor allem 
auf den Export yon Pflanzgut ausrichtet, yon groBer 
Bedeutung. Jedoch kann die Trockenresistenz in den 
Niederlanden unter natarlichen Umst~tnden nicht 
systematisch studiert werden. Es ist also notwendig, 
dazu eine ktinstliche Testmethode zu entwickeln, die 
als Vortest fur Untersuchungen in dem Gebiet, in dem 
das Material schlieglich verwendet wird, dienen kann. 
Dasselbe gilt fur bestimmte Krankheiten, die im 
eigenen Land nicht vorkommen, aber fur Sorten, die 
ausw~irts verwendet werden, erforderlich sind. 

VI. Studium der Umwelteinfliisse 

Wie schon weiter oben erwthnt, wird das Studieren 
von Umwelteinflfissen immer wichtiger. 

Auch die Rationalisierung des Anbaus, die das 
Risiko einer Mil3ernte immer weniger dulden kann, 
ftihrt dazu, dab der Zachter wissen will, wie sein 
Material sich unter verschiedenen Umweltbedin- 
gungen verh~ilt und auf welche Weise er unangeneh- 
men {3berraschungen aus dem Wege gehen kann. 
Klimazellen und Klimagew~chsh~tuser sind daher fiir 
eine moderne Forschungsanstalt zwingend notwendig. 

Das ganze Gebiet der Testmethoden und der Inter- 
aktion mit der Umwelt hiingt derart zusammen, dab 
eine Zusammenarbeit zwischen den Spezialisten aus 
verschiedenen Fachgebieten notwendig geworden ist, 
um zu einer L6sung der Probleme zu kommen. 
Phytopathologen, Chemiker und Physiologen werden 
in vielen F~llen zusammen mit dem praktischen 
Zachter an einem Problem arbeiten miissen. Es ist 
denn auch Tatsaehe, dab der Kernpunkt far eine 
weitere Entwieklung dieser Forschungsarbeit die 
Organisation einer guten Zusammenarbeit ist. 

VII. Einfiihrung neuer Eigenschaften 

Eine sehr wichtige Aufgabe der Zachtungsfor- 
schung ist die, m6glichst frah neue Eigensehaften, 

die ftir die Kultur wiehtig sein k6nnen, einzufahren. 
Dies ist eine Aufgabe, die vor allem in eiuer Zeit, in 
der die Kulturmethoden Anderungen unterworfen 
sind, sehr bedeutungsvoll sein kann. 

Ein typisches BeispieI ist dafiir die starke Zu- 
nahme der Mechanisierung, die unmittelbar groBe 
Folgen fiir die Ztichtung haben wird. So zwingt uns 
die Lage auf dem Arbeitsmarkt zu einer Rabenkultur, 
in der das Ausdannen so viel wie m6glich vermieden 
wird. Es wird also notwendig sein, monogerme 
Rfibensorten zu ziichten. Es ist die Aufgabe der 
Forscher, auf diesem Gebiet friihzeitig den Weg zu 
zeigen und anzugeben, auf welche Weise dieses Merk- 
real erzielt und benutzt werden kann. Die Mechani- 
sierung der Riibenernte verlangt Sorten mit einer 
gleichm~tBigen Laubentwicklung. Die gleiche Situ- 
ation ergibt sich bei Kartoffeln, wo eine v611ige 
Mechanisierung des Anbaus eine andere Form der 
Knolle erzwingt. 

In solchen F~illen ist die groBe Schwierigkeit far 
die Ztichtung, dab die die Riehtung der Mechanisie- 
rung bestimmende Industrie viel schnelter das Muster 
~indern als der Ziichter die hierzu passenden Sorten 
Iinden kann. So wird z.B. die Entwieklung einer 
neuen Maschine in einem oder wenigen Jahren statt- 
finden, aber der Zachter wird zumindest 10 bis 
t 5 Jahre ben6tigen, um die neue Eigensehaft in eine 
neue Sorte einzufahren. Es ist dann auch gut, dab 
bei solchen Problemen eine enge Zusammenarbeit 
zwisehen den Spezialisten auf dem Gebiet der Mecha- 
nisierung und den Ziichtern stattfindet. 

Auch in anderer Hinsicht wird der Ziichter be- 
aehten massen, dab yon ihm erwartet wird, immer 
wieder neue Eigenschaften den allgemein iiblichen 
hinzuzufiigen. 

Auf Grund vieler Erw~tgungen wurde es fiir nieder- 
l~indische Verh~tltnisse als natzlich empfunden, eine 
bedeutende Erh6hung der Backqualit~it yon Weizen 
anzustreben. Die Verbrauchszunahme von Kartof- 
feln in vielerlei Verarbeitungsformen verursachte ein 
steigendes Interesse an einem niedrigen Zuckergehalt, 
der eng mit der Verarbeitungsm6glichkeit der Kar- 
toffel zusammenh~tngt. Es ist dabei immer zu be- 
denken, dab die Einfahrung der bier genannten 
Eigenschaften nicht far sich steht, sondern dab ganze 
Komplexe von Eigenschaften mitgefahrt werden, 
weil gerade bei ausgefallenen Anforderungen das zu 
benutzende Material sehr oft welt yon dem allgemein 
gebrauchten entfernt ist. So weichen die aus Amerika 
stammenden Eltern ftir Backqualit~tt ziemlieh stark 
yon dem allgemein in Europa benutzten Material ab, 
so dab man einen langen Weg ben6tigt, bevor die 
gewiinschten Eigenschaften in einer brauchbaren 
Form vorliegen. 

Auch kann eine Eigenschaft einen mehrfachen 
Effekt haben. Beispiele hierfar sind die modernen, 
sehr kurzen Weizenformen, die einerseits einen grogen 
Stickstoffverbrauch stimulieren, andererseits jedoch 
dem Anschein nach das Auftreten bestimmter Krank- 
heiten Ieiehter erm6glichen. Die bis jetzt genannten 
Beispiele beziehen sich auf mehr oder weniger not- 
wendige Konsequenzen der sich {indernden wirt- 
schaftlichen oder Kulturverh~iltnisse. Es kommt 
aber oft vor, dab in der Ziichtungsforschung Eigen- 
schaften hervortreten, die wohl die Verwendung der 
Pflanze attraktiver machen k6nnen, deren Einfiih- 



Vo[. 38, No. 1/2 Ziichtungsforschung auf lange Sich~c 

rung aber nicht als notwendig betrachtet werden 
mug. Hier ergibt sich eine gewisse Schwierigkeit fttr 
ein tnstitut, das in enger Zusammenarbeit mit den 
Ziichtern sein Programm aufbaut. Die Ziichter je- 
doch werden Eigenschaften, wie die oben erw~ihnten, 
nicht aus eigenem Willen in ihr Programm auf- 
nehmen, solange die Konkurrenz dies nieht rut. 
Das ist z. B. der Fall bei der Einfiihrung der Poly- 
ploidie in verschiedene Pflanzenarten. In solchen 
F~tllen ist es dann notwendig, sehr tiberlegt zu ar- 
beiten und dem Ztichter friihzeitig die M/Sglichkeiten 
mitzuteilen. 

Auch gibt es andere F~lle, in denen der Zfichter 
eigentlich kein Interesse an der Eigenschaft hat, weil 
diese sogar nachteilig fiir seine wirtschaftlichen In- 
teressen sein kann. Wenn z. B. eine polyploide Sorte 
einer FutterpfIanze einen h6heren Ertrag an Grtin- 
masse liefert, aber eine bedeutend niedrigere Samen- 
produktion, so wird ein Ztichter uur dann einer sol- 
chen Eigenschaft positiv gegen/iberstehen, wenn der 
Preis des Saatgutes so weit erh6ht werden kann, dab 
der niedrigere Ertrag ausgeglichen wird. 

AuBerdem mug eine Forschungsanstalt sich nach 
unserer Meinung immer so verhalten, dab die eigene 
Initiative der Ztichter stimuliert wird, wobei es 
wichtig ist, dab so wenig wie m6glich eine Nivellie- 
rung angestrebt wird. Letzteres wtirde die Neigung 
zur eigenen Initiative der Ztichter bremsen. Bei der 
Materialabgabe muB diese Initiative durch Pr~ferenz 
der fortschrittlichen Betriebe honoriert werden. 

Aus all diesen Beispielen geht hervor, dab hier eine 
wichtige Aufgabe ftir die Ziichtung vorliegt, aber auch, 
dab die Einbeziehung der privaten Ziichter sehr er- 
wtinscht ist, um Schwierigkeiten zu einem spgteren 
Zeitpunkt vorzubeugen. 

Diskussion 

Aus dem Vorhergehenden diirfte sich zeigen, dal3 
eine der charakteristischen Entwicklungen der Zfich- 
tungsforschung auf lange Sicht die zunehmende Be- 
deutung der Fachspezialisierung ist. 

Der ursprtingliehe Aufbau der S.V.P.-Untersuchun- 
gen war so, dab im ersten Stadium die Pflanzen- 
spezialisten alle Gebiete der Ziichtungsforschung be- 
herrschen mul3ten, wobei das Heranziehen yon 
Fachspezialisten im eigenen Institut nicht als not- 
wendig befunden wurde. Man beschr~inkte sich dar- 
auf, mit den Spezialisten auBerhalb des eigenen 
Institutes Kontakte zu pflegen. Well die Entwick- 
lung der Wissenschaft die Kompliziertheit der Pro- 
bleme besonders schnell hat zunehmen lassen, ist dies 
nicht mehr m6glich. Vor allem in einem Zentrum wie 
Wageningen l~il3t das die Frage aufkommen, wie weit 
Fachspezialisten innerhalb des eigenen Institutes 
gehen k6nnen und wie weit die vorhandenen Fach- 
institute eine Untersuchung ausftihren miissen, bevor 
die Ziiehtungsforschungsanstalt selber die Verant- 
wortung tibernimmt. Im allgemeinen wird z. B. ein 
Physiologe in einem Zuchtinstitut sich nicht mit sehr 
langfristigen Untersuchungen fundamentaler Art be- 
fassen. Wiirde dies n~imlich geschehen, so wtirde die 
Folge sein, dab fiir jedes wichtige Problem einzelne 
Physiologen angestellt werden mtil3ten, so dab inner- 
halb absehbarer Zeit die Anzahl der Physiologen bis 
ins ,,Unendliche" zunehmen wtirde. ,,Mutatis mu- 

tandis" gilt dies auch fiir die anderen Fachspezia- 
listen: sei es denn aueh, dab in der Zytogenetik und 
in der Biometrie in etwas st~rkerem Mage auch die 
typische Entwicklungsarbeit genausogut in eine 
Ztichtungsforschungsanstalt wie in eine rein gene- 
tische Abteilung pal3t. Unter den niederl~indischen 
Umst~nden scheint das Streben, zu einem VerMltnis 
yon 1:1 zwischen Pflanzen- und Fachspezialisten 
innerhalb eines Ziichtungsinstitutes zu kommen, eine 
angemessene L6sung. Dieser Gedankengang stimmt 
aber nur, wenn man die Forschung auch wirklich 
anhand eines sorgfgltig aufgebauten Programmes be- 
treibt und man sieh also auf Untersuchungsobjekte, 
die frtiher oder sp~ter in einer praktisch brauchbaren 
Form resuttieren, beschr~nkt. 

In der freien Forsehung kann man selbstverst~nd- 
lich davon mehr Abstand nehmen. Das Problem wird 
bier meistens ein finanzielles sein, well Fachspezia- 
listen in der Regel eine eigene, kostspielige Aus- 
riistung ben6tigen. Weiter darf man hie vergessen, 
dab far wirklich grundlegende Forschungsarbeit in 
der heutigen Situation ein Team notwendig ist und 
vor allem auch das Arbeitsklima der Gedankenwelt 
der Fachspezialisten angepal3t sein mug. 

Auch die in der Ztichtungsforschungsanstalt arbei- 
tenden Fachspezialisten werden also stets die M6glich- 
keit haben mtissen, sich mit ihren Kollegen in den 
Fachinstituten in Verbindung zu setzen, um nicht das 
Risiko einzugehen, wegen mangelnder Verbindung 
tiber die Entwicklung der Ideen ihrer Fachkollegen 
nicht geniigend auf dem laufenden zu bleiben. 

Schliel31ich ist es erwtinscht, eine deutliche Er- 
kl~irung tiber das VerMltnis zwischen Pflanzen- und 
Fachforseher zu geben. Das meist gewiinschte Ver- 
Mltnis ist das tier vollkommenen Gleichberechtigung, 
bei der die Institutsleitung die Verantwortung ftir die 
Zusammenarbeit hat und auch genau darauf achtet, 
dab die Forschungsarbeit auf die Problemstellung 
ausgerichtet bleibt und dab es sich nicht um inter- 
essante, abet nicht gezieIte freie Forschungsarbeit 
handelt. 

Zumindest in West-Europa sieht man eine Ent- 
wicklung, in der der prozentuale Anteil der Landwirt- 
schaft am nationalen Einkommen zurtickgeht. Daher 
ist es nicht wahrscheinlich, dab der staatliche Beitrag 
an der landwirtsehaftlichen Forschung im Laufe der 
n~ichsten Jahre noch stark zunehmen wird. Es l~tl3t 
sich denn auch zu Recht fragen, ob international 
gesehen nicht eine bessere Koordinierung und ver- 
st~rkte Zusammenarbeit zwischen ungeffihr gleich- 
artigen Instituten angebracht w~ire. 

Diese Frage ist in tier Ziichtungsforschung sehr 
aktuell, well die Kooperation zwischen privaten 
Zuchtbetrieben der verschiedenen westeurop~iischen 
L~inder sieh sehr weitgehend entwickelt hat. Dadurch 
ist nieht nur ein reger Austausch yon Material ent- 
standen, sondern es kommen einige Kombinationen 
auch zu einem regelrechten Forschungsprogramm. 
AuI manchen Gebieten ist es ohne Zweifel m6glich, 
sich fiber eine gewisse Arbeitsteilung zu einigen, wo- 
durch bei der Institutsforschung Duplizierung ver- 
mieden werden kann und das Gesamtergebnis sich 
sicherlich vergrOBert. 

An dieser Stelle kann die Frage gestellt werden, ob 
es sich nicht lohnen wiirde, zwanglos diese Zusam- 
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menarbeit anzustreben, ohne abzuwarten, dab die 
Verwaltung sie formell anfal3t. 

Die bis jetzt  vorliegenden guten Beispiele IOhren 
zu der l]berzeugung, dal3 es auch auf grogen Ge- 
bieten der Ztichtungsforsehung recht gut mSglich ist. 

SchluBbetrachtung 
Die vorhergehende Betrachtung bezieht sich ganz 

auf die niederl~indischen VerMltnisse. Viele der be- 
schriebenen Fakten gehen besonders aus dieser spe- 
zifischen Situation hervor. Trotzdem finder man in 
den EWG-L~indern -- und nicht nur dort allein -- 
Verh~iltnisse, die generell den niederl~ndischen ver- 
gleichbar sind. 

Wir wollen nicht behaupten, dab das niederl~n- 
dische System ohne weiteres yon anderen L~indern 
iibernommen werden sollte. Es hat  sich aber gezeigt, 
dab in Anbetracht der Erfolge der praktischen Ztich- 
tung Staatssubventionen mittels gezielter Ziichtung 
einen ziemlichen Nutzeffekt ergeben. Die drei wieh- 
tigsten Ausgangspunkte sind: 

t. Ein gut arbeitender, privater Zt~chterstand, der 
yon einem Ziichtergesetz unterstti tzt  tats~chlich zu 
einer wirtschaftlichen Betriebsffihrung kommen kann. 

2. Eine freie Ziichtungsforschung, die nicht mit 
einer direkten Unterstiitzung der Ziichter verbunden 
sein muB. In diesem Zusammenhang mtissen auch 
die Forschungsaufgaben an Studenten aIs sehr wich- 
rig erw~hnt werden. 

3. Die vom Staat gegrtindete Ztichtungsforschungs- 
anstalt mit der Aufgabe, durch ein ausschlieBlich auf 
die praktische Anwendung ausgerichtetes Programm 
dem landwirtschaftlichen Allgemeinnutz so gut wie 
mSglich zu dienen. 

Die gegenseitige Verbiudung ist in der vorstehen- 
den Betrachtung zur Diskussion gestellt worden. 
Allen Beteiligten wird ein grol3es MaB von Flexibilit~t 
abverlangt. Es kSnnen nur gute Erfolge erzielt 
werden, wenn gegenseitiges Vertrauen besteht und 
die Probleme beiderseits bekannt sind. Die Ent-  
wicklung in den Niederlanden hat gezeigt, dab dies 
zu erreichen ist. Man darI aber nicht glauben, dab 
Perfektion und v611ige Zufriedenheit ohne weiteres 
erreichbar sind, wenn ein solches Niveau tiberhaupt 
verwirklicht werden kann. 


